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Abstract:

A agricultura é uma das principais atividades econdmicas do mundo, empregando cerca de 70% das pessoas que
trabalham no ramo agroalimentar além de ocupar cerca de 30% das terras agricultveis do planeta. Se por um
lado a modernizacdo agricola, difundida pela Revolugéo Verde aumentou a produtividade no campo, por outro
acarretou problemas de cunho ambiental, com esgotamento de solo, contaminacdo dos recursos naturais, entre
outros. Sendo assim, preocupacdes com o desenvolvimento do planeta modo sustentavel, tornou-se pauta em
diversos foruns ambientais, reunides de lideres politicos de planeta, sendo evidenciado por grandes institutos de
pesquisas, universidades, solugdes para um desenvolvimento agrario de modo sustentavel. Sendo assim, o
presente estudo pautou-se no desenvolvimento de uma revisdo sistematica de literatura acerca da tematica do
desenvolvimento da agricultura sustentavel dentro da academia evidenciada nos trabalhos cientificos. Foi
possivel verificar o aumento na quantidade de trabalhos cientificos sobre agricultura sustentavel a partir da
década de 1990, corroborando com o movimento da agricultura de conservacdo desenvolvido nos grandes
centros de pesquisas do mundo, em paises como Estados Unidos, China e Brasil, entre os principais paises
pesquisadores. Dentro dessa perspectiva foi possivel constatar a rea de ciéncias agrarias e bioldgicas e ciéncia
ambiental como as duas principais areas de conhecimento detentora desses trabalhos cientificos, e trabalhos na
area de engenharia na terceira colocacgdo, ressaltando o aspecto de inovagdo na agricultura, aliando
produtividade e sustentabilidade.
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I. Introducéo

O ramo agroalimentar é uma das atividades comerciais mais antigas do mundo e ocupa atualmente um
papel de destaque como uma das principais atividade econémicas, a qual emprega quase 1,23 bilhdes de pessoas,
sendo que cerca de 69,6% atuam diretamente nas producdes agricolas primarias®. A ocupacéo da area destinada
as atividades agropecuadrias representa quase 40% das terras do planeta, das quais cerca de 30% sdo destinadas
para agricultura e 70% para pecudria, conforme o relatério conjunto entre Organizacdo das Nac¢des Unidas para
Agricultura e Alimentacdo (FAO) e da Organizacéo para Cooperacéo e Desenvolvimento Econdmico (OCDE)?.

Em meados de 1960, motivada pela problemética do periodo defendida por Tomas Malthus, na qual
alertava sobre a escassez de recursos para produgdo alimentar em decorréncia crescimento populacional no
mundo; iniciou-se assim, o processo de modernizacio agricola, fundamentada na chamada Revolucdo Verde®*.
Entre os principios da Revolucdo Verde, instaura-se a insercdo de novas tecnologias no campo, com novos
magquinarios, técnicas de plantio, fertilizantes quimicos, defensivos agricolas além de sementes geneticamente
modificada entre outras, resultou no aumento da producdo agricola obtendo um grande salto na produtividade no
campo®.

Nesse sentido, 0 movimento iniciado motivado pelo crescimento exponencial da populacdo mundial e a
busca incessante para o aumentar a producdo de alimentos no mundo, obteve grande éxito em relacdo ao
desempenho aferidos no campo, apresentando ganhos de produtividade agricola®.

Por outro lado, esse processo revoluciondrio da agricultura externalizou alguns resultados negativos em
relacdo aos recursos naturais, uma vez que a busca pela alto desempenho da lavoura no campo acarretaram
contaminacdo do recursos naturais pela utilizagdo excessiva de defensivos, esgotamento do solo com altas
concentracdes de fertilizantes quimicos, diminuicdo da fertilidade do solo, o que acendeu o alerta em relacdo as
préticas sustentaveis das atividades agricolas®.
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Diante dessa realidade, surge a preocupacao ambiental em reflexo as atividades agricolas, ganhando forca
no inicio da década de 1990 praticas sustentaveis na agricultura, que visa atender a crescente demanda alimentar
impulsionada pelo crescimento da populacéo, porém atentando-se aos desafios ambientais e sociais relacionados
a producdo agricola’®.

E fundamental a busca por sistemas produtivos sustentaveis que estejam alinhados também com o viés
econdmico que aferem retornos de produtividade e rentabilidade, tornando mais recorrente o que chamamos de
agricultura sustentavel. Tais praticas sdo evidenciadas por novos técnicas de manejos, rotacdo de cultura, plantio
direto, técnicas que atendam simultaneamente os aspectos econdmicos, produtivos e ambientais dentro desse novo
cendario agricola mundial®®”,

A anélise aprofundada dos estudos cientificos publicados sobre o tema, esboca uma realidade histérica e
atual da atencdo dada dentro academia. Sendo assim, a analise de revisdo sistematica da literatura é pautada na
pesquisa por artigos relevantes, realizando uma triagem deles de modo a expressar a literatura relevante existente
de modo compreender o atual cenario da agricultura sustentavel e provavel encaminhamento a futuras pesquisas
conforme lacunas forem encontradas dentro do estudo da arte*.

Diante disso, 0 objetivo deste trabalho foi realizar uma revisdo sistematica da literatura existente sobre
agricultura sustentéavel.

Il. Material e Métodos

Os dados utilizados para analise da revisdo sistematica da literatura foram obtidos da plataforma Scopus
em outubro de 2023, no qual buscou-se estudos cientificos sobre agricultura sustentavel. Para construgdo desse
artigo, as palavras-chaves utilizadas para busca, baseou-se no levantamento adotado pelo Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), no estudo sobre “Analise do Patenteamento de Tecnologias Relacionadas a
Agricultura Sustentavel Depositadas no Brasil” em 202212,

A estratégia utilizada por Weid'? para determinacdo dos termos-chaves, baseou-se nos codigos de
classificacdo de patentes Cooperative Patent Classification (CPC), International Patent Classification (IPC),
DWPI Class e Manual Codes, além das palavras combinadas entre si.

Para tal, a plataforma Scopus é uma base de dados amplamente consolidada na divulgacéo de trabalhos
e pesquisas cientificas nas mais diversas areas do conhecimento, dotada de artigos de pesquisas, resumos, normas
técnicas, capitulos de livros entre outros trabalhos de cunho cientifico®314,

Com base no trabalho desenvolvido por Weid*?, os termos-chaves combinados utilizados na pesquisa foram:

Tabela 1: Combinag6es de palavras-chaves utilizadas para busca na base de dados da Scopus de estudos sobre
agricultura sustentavel.
Combinagoes das palavras-chaves
((sustainable W/2 agricultur*) OR (organic PRE/O agriculture*) OR (biodynamic W/2 agricultur* OR
(alternative W/2 agricultur*) OR (regenerative W/2 agricultur*) OR (renewable W/2 agricultur*) OR (smart
W/2 agricultur*) OR (precision W/2 agricultur*) OR (agricultur* W/2 4.0) OR (sustainable W/2 farm*) OR
(organic PRE/1 farm*) OR (biodynamic W/2 farm*) OR (alternative W/2 farm*) OR (regenerative W/2
farm*) OR (renewable W/2 farm*) OR (smart W/2 farm*) OR (precision W/2 farm*) OR (farm* W/2 4.0) OR
zero-till* OR no-till* OR agroforestry OR agroecosystem* OR agroecology OR permacultur* OR
agrossilvicultur* OR agritech* OR agtech OR biofertili* OR bioinsum* OR biocontrol* OR biostimulant*
OR hydrozoning OR (biologic* PRE/2 control*) OR (natural PRE/O pesticide*) OR (organic* PRE/O fertili*)
OR (crop W/2 rotat*) OR (biological PRE/O nitrogen PRE/O fixation) OR (plant PRE/O grow* PRE/O promot*
PRE/O rhizobact*))

Fonte: Wied*2.

Durante a busca na plataforma Scopus pelos termos-chaves dos trabalhos, foram considerados apenas 0s
palavras contidas nos titulos e palavras-chaves dos trabalhos, possibilitando um maior refinamento da pesquisa.

Diante do exposto, foram encontrados um total de 57.885 trabalhos na plataforma Scopus que retratam
assuntos pertinentes a agricultura sustentavel, sendo o primeiro registro efetuado em 1893 com apenas um artigo
desse mesmo ano, até 2022, no qual j& consta um total de 6.275 trabalhos na area indexados na plataforma.

Nesse sentido priorizou-se a andlise de todo o periodo referente aos trabalhos encontrados, uma vez que
o foco foi retratar o avango no campo da literatura sobre a tematica de estudo “Agricultura Sustentavel”, do qual,
tem-se o conhecimento da importancia em meados da década de 1980 e inicio da década de 1990, marcado época
Revolugdo Verde e dos principios da Agricultura Conservacionista, respectivamente.

I11. Resultados e Discusséo
Diante da necessidade de equilibrar a producdo de alimentos com a protecdo dos recursos naturais e a
promocao do equilibrio ambiental. A adogdo da agricultura sustentdvel vem intensificando-se na busca por
praticas agricolas mais justas e que possam assegurar avancgos significativos nos métodos agricolas.
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Buscando instituir um sistema agricola economicamente viavel, justo e ambientalmente responsavel.
Principalmente com a introdugdo de ferramentas de incentivo, capacitagdo e educagdo, 0 que vem permitindo a
evolucdo ao longo dos anos, como representado na Figura 1.

Figura 1: Crescimento da Agricultura Sustentavel ao longo dos anos.
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Evidenciando que este avancgo esta atrelado a inclusdo da inovagdo tecnoldgica, préticas agricolas
responsaveis, gestdo eficiente de recursos e politicas de apoio e incentivo. Uma vez que iniciativas de
sustentabilidade na agricultura sdo fundamentais para enfrentar os desafios ambientais e socioeconémicos atuais,
além de contribuir para uma produgao alimentar responsavel e consciente, frente ao um crescimento populacional.

Como abordado no trabalho de Bin®®, que destaca a importancia do desenvolvimento da agricultura
sustentavel frente aos desafios das alteragdes ambientais e a necessidade do setor agricola em assegurar 0s niveis
de producdo atrelado ao crescimento populacional. Em que ele salienta também com o desenvolvimento de um
sistema inovador, na importancia de ferramentas de inovacdo e que possam ter capacitacdes, como forma de
atingir um maior nimero de produtores.

De forma que, esta evolucdo associa-se também com o estimulo da Organizagdo das Nagdes Unidas
(ONU), com a criagdo dos 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), visando respeitar 0 meio
ambiente e promover uma sociedade mais justa. Uma vez que esses objetivos representam um apelo universal
para proteger o planeta e garantir a dignidade de todas as pessoas, além de direcionar para a sustentabilidade e
inclusdo, com apoio de governos, empresas € a sociedade. Além de ser uma pratica importante de direcionamento
que precisa comegar a ser aplicado com experiéncia educativas no Ensino basico como argumenta McNerney?6.

Mostrando que programas de incentivo a educacdo e capacitacdo sdo essenciais para incentivar
produtores e até mesmo a sociedade, no qual as praticas sustentaveis podem contribuir para o desenvolvimento
de uma agricultura eficiente e ecologicamente consistente. Uma vez que, avangos em pesquisas em agricultura
sustentavel representam um progresso significativo na busca por inovagdes tecnolégicas e manejo sustentavel dos
recursos naturais.

Revelando que a combinagéo de investimento em aplicagdes junto a pesquisas, permitem assegurar na
promocao de praticas inovadoras e que podem ser aplicadas em escala global como forma de mitigar efeitos
adversos que possam afetar a agricultura futuramente. Tendo em vista que estudos séo cada vez mais importantes
nesta busca infatigavel, e instituicGes de pesquisas sdo fundamentais para esses avangos, como mostra a Figura 2
com 0 nome das principais instituicbes que publicam com o tema de agricultura sustentavel.
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Figura 2: Total de publica¢6es de acordo com as principais afiliagdes dos autores que publicam sobre
agricultura sustentavel.
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Observando importantes instituicdes voltadas a pesquisas na &rea de agricultura sustentavel. Além de
apontar que essas sao oriundas de paises com destaques de produgdo agricolas entre os mais diversos setores que
englobam o meio.

Constatando a importancia da investigacéo cientifica, como é retratado as abordagens das formas de
pesquisa no trabalho de Brito, Oliveira, Silval’. Uma vez atrelado com o desenvolvimento tecnolégico e a
educacdo, asseguram um papel fundamental na transformagdo de conhecimento, e neste contexto de agricultura,
permite explorar a mesma de forma sustentavel. Além de garantir produtividade e assegurar a seguranca alimentar
sem comprometer 0s recursos naturais.

Fundamentando que a agricultura e seu desenvolvimento estdo atrelados a producéo cientifica e suas
inovagdes, principalmente na busca de contornar as adversidades climaticas e aumentar a produgdo de alimentos.
Observando que paises que lideram os rankings tém maior nimero de publicacdes na area de agricultura
sustentavel como pode ser observado na Figura 3.

Figura 3: Total de publicagdes de acordo com os principais paises dos autores que publicam sobre agricultura
sustentavel.
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Constatando que as maiores publicagdes estdo voltadas aos paises agricolas, como Estado Unidos, india,
China e Brasil, uma vez que estes vivem na busca para alcancar os maiores valores de producgdo. De modo, que
estudos e investigacOes experimentais desempenham um papel fundamental neste avanco da agricultura buscado
por esses paises, uma vez que contribuem para uma producdo alimentar eficiente, sustentavel e de alta qualidade.

E com o crescente aumento populacional é essencial investir em a¢des que possibilitem a melhoria de
produtividade a longo prazo e incentivo a técnicas de inovagdo que permitam a conservacdo de toda a
biodiversidade. Como observado no trabalho de Portal® que aponta que investimentos em inovacéo asseguram
manter a nutricdo mundial e controlar os desafios climaticos, expondo um crescente aumento de publicagcGes com
o tema Sustainability e Nature nos dltimos anos. Assim, podemos verificar na Figura 4 que a area de ciéncias
agrarias e biologicas é a mais pesquisada.

DOI: 10.9790/2380-1612015358 www.iosrjournals.org 56 | Page



Revisdo Sistematica Da Literatura Do Desenvolvimento Da Agricultura Sustentavel

Figura 4: Total de publicagGes por area de conhecimento.
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Vieira e Quintellal® analisaram em seu trabalho o mapeamento tecnoldgico das tecnologias de
melhoramento do solo e observaram que essas tecnologias tiveram uma grande expansao nos Ultimos dez anos,
corroborando com o levantamento realizado na Figura 4, onde é possivel identificar que as duas areas com maior
namero de pesquisas com publicacfes sdo as ciéncias agrarias e bioldgicas seguida da ciéncia ambiental. Tais
aspectos evidenciam que a ciéncia, por meio dos pesquisadores, centros de pesquisas, universidades e érgdos de
fomento veem buscando conscientizar as nagdes da necessidade de preservacdo da natureza, ou seja, a preservacao
de todas a formas de vida no planeta.

A ODS 2, que tem como objetivo erradicar a fome, alcangar a seguranca alimentar e a melhoria da
nutricdo promovendo a agricultura sustentavel, apresenta sinergia com as pesquisas que buscam impulsionar a
agricultura sustentavel, o uso consciente do solo e a seguranga alimentar no planeta. Em 2022, a ONU apresentou
em seu relatério anual que O BNDES investiu 11 bilhGes de reais na ODS 2 demonstrando que parte do Plano
Plurianual (PPA) de 2020-2023 destinou parte dos recursos para a referida ODS,

Conqguanto, ainda existem muitos desafios para o cumprimento da ODS 2, os paises podem fazer uso dos
avancos da agricultura inteligente, por meio das tecnologias 4.0, como 10T, big data, IA, entre outros para
alavancar o processo de preservacdo, entretanto, a disseminacdo da educacdo ambiental, é grande ferramenta
propulsora para a prote¢do e preservacdo do meio ambiente.

IV. Concluséo

A preservacao da natureza é o maior desafio da atualidade e das préximas geragdes, porque isso requer
escolhas conscientes dos consumidores e 0 uso de tecnologias sustentaveis para Agricultura, a fim de manter a
produtividade e a preservagdo da vida no planeta. A cobranga aumenta na busca de préticas sustentaveis, tendo
em vista as mudancas climéticas e a previsdo de aumento da populagdo mundial em 2 bilhdes de habitantes,
conforme divulgado no relatério da ONU em junho de 2019.

Os paises agricolas Estado Unidos, india, China e Brasil, através de pesquisas cientificas, universidades
e centros de pesquisas nesses respectivos paises, vem buscando encontrar solugdes que proporcionem novas
praticas que viabilizem a preservacdo e a recuperagdo da natureza, bem com o aumento da sustentabilidade e
produtividade na agricultura. Foi possivel observar também que os investimentos financeiros séo importantes para
que haja o aumento das pesquisas e o financiamento de novas tecnologias.

As ciéncias agrarias e biolégicas é area que mais produziu pesquisa com publicacdes e em seguida a
ciéncia ambiental e a engenheira. Essas pesquisas vém permitindo que a ado¢do de novas préaticas possa ser
utilizada, porque os resultados trazem informagdes relevantes e mais seguranga para uso dessas praticas e
tecnologias na producdo agricola, mostrando que a educacéo e a forca motriz que alavanca as pesquisas e traz luz
que oportuniza novos caminhos que proporcionaram melhorias na produtividade e a conservacdo do meio
ambiente.
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