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Résumé
Ce travail a été réalisé dans le but de déterminer la valeur agronomique des composts issus des déchets de
culture, sur deux cultures maraichéres : la tomate et la laitue. Ainsi, il a été suivi l’effet de deux types de
composts (compost simple, et phosphocompost) dont les résultats sont comparés a ceux du NPK sur les mémes
cultures.

Le dispositif expérimental utilisé est un bloc complet randomisé comportant trois répétitions et quatre
traitements en épandage direct des trois fertilisants. Des échantillons de sols prélevés a une profondeur de 0-20
cm, ont été caractérisés.

Les résultats de la caractérisation ont montré qu’il s’agit d 'un sol sableux a pH acide (pH= 4,36) et pauvre en
éléments nutritifs (azote 0,03%, phosphore total 5,28 mg/kg, phosphore assimilable 4,55 mg/ Kg, potassium 2,3
méqg/100g, magnésium 3,8 még/100g, calcium 0,10 méqg/100g.)

Les tests agronomiques montrent que le rendement en poids sec de la plante de laitue est plus amélioré de 1,25
a 2 fois pour les traitements avec les amendements par rapport au témoin (traitement sans fertilisant). Le
rendement en nombre de feuilles par plante de laitue observé est de 2 a 3 fois supérieur pour les traitements
amendés par rapport au témoin (traitement sans fertilisant). Le rendement en termes de longueur et de largeur
des feuilles de la plante de laitue est amélioré de plus de 2 fois pour les traitements amendés par rapport au
témoin.

Le rendement en nombre de fruits et en poids moyen de fruits par plante de tomate est plus de 1,2 a 3 fois
supérieur pour les traitements amendés par rapport au témoin. La méme tendance est observée avec la hauteur
de tige de tomate. Les résultats ont montré que les meilleurs résultats sont obtenus avec I’amendement au
phosphocompost.Ces résultats confirment davantage le rdle capital que jouent les composts dans la fertilisation
des sols.

Mots-clés : phosphocompost, amendement organique, déchets de culture, valorisation agronomique, cultures
maraicheres, laitue, tomate.

Title: Agronomic recovery of harvest waste compost on two market garden crops: tomato and lettuce

Abstract

This work was carried out in order to determine the agronomic value of composts from crop waste, on two
market garden crops: tomato and lettuce. Thus, the effect of two types of compost (simple compost and
phosphocompost) was monitored, the results of which are compared with those of NPK on the same crops.

The experimental device used is a complete randomized block comprising three repetitions and four treatments
by direct spreading of the three fertilizers. Soil samples taken at a depth of 0-20 cm were characterized.

The results of characterized showed that it is a sandy soil with an acid pH (pH= 4.36) and poor in nutrients
(nitrogen 0.03%, total phosphorus 5.28 mg/kg, assimilable phosphorus 4.55 mg/kg, potassium 2.3 meq/100g,
magnesium 3.8 meqg/100g, calcium 0.10 meg/100g.)

The agronomic tests show that the yield in dry weight of the lettuce plant is more improved by 1.25 to 2 times
for the treatments with the amendments compared to the control (treatment without fertilizer). The yield in
number of leaves per lettuce plant observed is 2 to 3 times higher for the amended treatments compared to the
control (treatment without fertilizer). The yield in terms of length and width of the leaves of the lettuce plant is
improved by more than 2 times for the amended treatments compared to the control.

The yield in number of fruits and in average weight of fruits per tomato plant is more than 1.2 to 3 times higher
for the amended treatments compared to the control. The same trend is observed with tomato stem height.

The results showed that the best results are obtained with the phosphocompost amendment. These results further
confirm the crucial role that composts play in soil fertilization.
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I.  Introduction

L’amélioration de la productivité agricole dans les pays africains au sud du Sahara est limitée par la
pauvreté des sols en nutriments et en matiére organique’. La matiére organique joue un role important dans le
maintien de la fertilité des sols. En plus d’étre source d’éléments nutritifs tels que 1’azote, le phosphore, le
potassium, le soufre et de plusicurs micronutriments, elle permet d’améliorer les propriétés physiques,
chimiques et biologiques des sols et partant les productions agricoles’. En effet Les plantes ont besoin
essentiellement et en quantités importantes d’azote, de phosphore et de potassium pour accomplir leur cycle de
croissance, ce qui rend indispensable le réapprovisionnement périodique des réserves du sol en ces éléments afin
de maintenir une bonne productivité®. La dégradation des sols et les faibles rendements agricoles qui en
découlent dans la plupart des pays d’Afrique subsaharienne sont dus en grande partie a la faible utilisation des
fertilisants minéraux et/ou organiques*®. Les pratiques agricoles sont souvent basées sur un systéme de culture
sans restitutions organiques ou minérales et conduisent rapidement a la baisse de fertilité des sols®. Cette
diminution de la fertilité des sols suite & une agriculture trop intensive ou inappropriée s’observe bien dans les
pays en voie de développement. Il en résulte une perte de matiére organique stable dans les sols et une
sensibilité accrue des plantes aux maladies, due aux déséquilibres microbiologiques des sols’.

De plus, Iutilisation exclusive des engrais minéraux entraine a long terme une diminution de la matiere
organique, une acidification des sols, une augmentation de la toxicité en aluminium et tant d’autres facteurs
entrainant une réduction du rendement®®.

Au Niger les terres agricoles sont pauvres en éléments nutritifs. Face a cette situation, le pays importe
des engrais de synthése, qui sont généralement recommandés pour corriger les insuffisances en éléments
fertilisants et augmenter la fertilité du sol a court terme.Les effets néfastes de 1’utilisation de plus en plus intense
des engrais synthétisés sur I’environnement et leurs prix élevés® ont rendu urgent la recherche de solutions
alternatives pour minimiser les risques de contamination des aliments et des ressources naturelles par les résidus
chimiques de synthése et aussi pour améliorer la fertilité des sols.

Le compostage est 1’un des moyens de valorisation des déchets, quivise a stabiliser et a hygiéniser les
fractions fermentescibles de nos déchets, en vuegénéralement de la production d’amendements organiques
valorisables en agriculture, les composts'®. Le compostage présente des intéréts tels que I’amélioration de la
fertilité et de la qualité du sol, favorisant ainsi une augmentation de la productivité agricole, une meilleure
biodiversité du sol, une réduction des risques écologiques et un environnement plus favorable®. Le compost est
un bon engrais organique du fait qu’il contient des substances nutritives ainsi que de la matiére organique et
qu’on peut fabriquer & faible colt'2. L utilisation du compost qui est un fertilisant riche en matiére organique
permet au sol d’acquérir un pouvoir tampon contre les modifications induites par ’application des fertilisants
minéraux. Outre I’amélioration des propriétés physiques, chimiques et biologiques'***, le compost apporte aussi
au sol les éléments minéraux tels que le phosphore, I’azote et les oligo-éléments™.

Selon leur origine, les composts peuvent avoir des qualités fertilisantes différentes. Les composts des
déchets agroalimentaires sont exempts de germes pathogénes, de métaux lourds, donc sont de meilleure qualité
par rapport aux composts des déchets urbains'®'’. Ainsi I'élaboration de nouveaux types de composts & base de
la matiere organique et des matériaux tels que le fumier, les phosphates naturels et la cendre devient une priorité
pour une agriculture biologique™.

Le phosphocompostconduit & un engrais organo-minéral riche en éléments nutritifs et pourrait
permettre de réduire les effets dépressifs sur les rendements en assurant une gestion durable de la fertilité des
sols™.

L’objectif de ce travail consiste a évaluer les effets del’utilisation du compost,élaboré a partir de
déchets de récolte (glume de mil et balle de riz)sur I’amélioration des paramétres decroissance et de rendement
de la culture de la laitue et de la tomate

Il.  Matériel et Méthodes
2.1 Matériel végétal
Il est composé de tomate (variété F1 Sumo) et de laitue (variété EDEN)
2.2 Fertilisants
Un phosphocompost élaboré a base de la matiére organique avec de la poudre de phosphate naturel de Tahoua
(granulométrie 125 pm) et un compost simple élaboré a partirde 100% de matiére organique et I’engrais
chimique NPK, ont fait I’objet de cette étude.
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Il s’agit de :

4 Compost simple : 100 % de la matiére organique contenant 45,72 % de glume de mil + 37,14 % de
fumier de vache + 17,14 % de cendre de balle de riz.

v Phosphocompost : 95 % de la matiére organique (42,86 % de glume de mil + 35 % de fumier de vache
+ 17,14 % de cendre de balle de riz) et 5 % du phosphate naturel de Tahoua.

4 Engrais chimique N P K 15 15 15

Le tableaul présente les quantités en kg de matiére utilisées pour la préparation de cescomposts.
Tableau 1 : Composition des mélanges utilisés au cours du compostage®

Composition Glume de mille (Kg) Cendre de balle de riz | Fumier de vache phosphate
(Kg)

Compost simple 32 12 26 -

Phosphocompost 30 12 24,5 35

Les mélanges sont mis en fermentation aérobie pendant 5mois suivie de retournementsréguliers chaque semaine
jusqu’a la maturation.

2.3 Site d’étude
L essai a €té conduit au niveau du jardin botanique de la faculté de Sciences et Technique de 'université Abdou
Moumouni de Niamey.

2.4 Dispositif expérimental

Le dispositif expérimental utilisé est un bloc complet randomisé de quatre traitements et 3 répétitions. Les
traitements testés sont : TO : sol sans compost ; T1 : sol + compost simple ; T2 : sol + phosphocompost et T3 :
sol + NPK. Dosage : Epandage : 2 Kg/m®

2.5 Analyse physico-chimique des sols

Avant D’installationde 1’essai et aprés récolte, des échantillons de sol ont été prélevés a ’aide de tariére aux
profondeurs 0 - 20 cm pour une caractérisation physico-chimique.

Les paramétres déterminés sont : le pH .., la conductivité électrique, les éléments nutritifs et la granulométrie. |1
faut noter par ailleurs que toutes les analyses chimiques ont été réalisées au laboratoire de pédologie de lafaculté
d’agronomie de I’universit¢é Abdou Moumouni de Niamey.

2.6 Evaluation des parameétres agronomiques

Apreés la récolte, on a suivi les parametres de croissance de la laitue (Nombre des feuilles, Longueur et largeur
des feuilles, Poids sec des racines) et les parametres de rendement de la tomate (Nombre des fruits, poids des
fruits).

I11.  Résultats et Discussion
3.1 Caractérisation physico-chimique des composts produits
Les caractéristiques physicochimiques des composts obtenus sont regroupées dans le Tableau 2.

Tableau 2: Compositions chimiques des composts élaborés®

Caractéristiques Phosphore total Carbone MO Azote C/N pH ca* K*
9/Kg % 9/Kg
Phospho
Compost 3,866 15,405 4,94 1,148 13,41 79 | 0851 6,40
Compost
3,467 11,115 3,84 1,12 9,92 7,86 | 0,385 | 8,886

Le Tableau 2présente les caractéristiques chimiques des composts produits, on remarque que la teneur
du carbone organique total est de 11,115 % pour le compost simple contre 15,405 % pour le phosphocompost.
La teneur en azote total est de 1,12 % pour le compost simple et 1,148 % pour le phosphocompost. Les rapports
C /N de 9,92 et 13,41 respectivement dans le compostsimple et phosphocompost se situent dans 1’intervalle [8,
25] indiqué dans la littératurecaractérisant la maturité d’un compost. (Mustin,1987, Bernal et al., 1998b ; Eggen
& Vethe, 2001)**%% La teneur en phosphore total est de 3,467g/kg et 3,866g/kg respectivement dans le
compostsimple et dans le phosphocompost. La teneur en potassium est de 8,886 g /kg pour le compost simple et
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de 6,400 g/kg pour le phosphocompost et la teneur en calcium est de 385,35 mg /kg et 851,46 mg /kg
respectivement dans les composts simple et phosphocompost. Les caractéristiques chimiques des composts
élaborés a base de résidus de culture présentent de bonnes valeurs fertilisantes.

3.2 Caractérisation physico-chimique du sol du site d’étude
Nous avons rassemblé dans le tableau 3 les valeurs des paramétres physico-chimiques du sol du site d’étude.

Tableau 3 : Propriétés physico- chimiques du sol du site étudié

Caractéristiques physiques
Profondeur Argile (%) Limon fin (%) Sable fin (%)
0-20 cm 51 20 30,71
Caractéristiques Chimigues
Profondeur pH Matiere Organique (%) Phosphore Bases échangeables CEC
mg/kg méq / 100g méq /
100g
0-20 cm C N CIN Pt Pass Ca Mg K Na
4,36 0,1 0,03 3,33 5,28 4,66 0,10 38 2,3 0,03 18,50

On releve du tableau 3 que sur le plan physique, ce sol présente une texture dominée par dessables suivis des
limons ce qui lui confére une texture limono- sableuse.

Sur le plan chimique, son pH est acide, son taux de matiére organique ainsi que celui du phosphore sont tres
faibles. La capacité d’échange cationiqueCEC est aussi faible et les bases échangeables sont dominées par le
magnésium et le potassium. C’est donc un sol qui est pauvre dont 1’exploitation agronomique doit étre soutenue
par des apports organo-phosphatés.

3.3 Caractérisation physico-chimique du sol apreés traitement

Le dosage des différents éléments nutritifs dans les sols aprés traitement nous a permis d’obtenir des résultats
consignés dans le tableau 4.

Tableau 4 :Compositions chimiques des sols apres traitement

Traitement | Prof Pt Pass | Carbone ‘ MO ‘ Azote | C/N [pH Ca®| K" [Mg¥ [ Na* | CEC| CE
cm , uS/cm
ppm % méq/100g

Temoin | g 20 | 648 | 487 016 | 027 | 001 | 11 | 485 |16 |442| 1 |264| 40 | 475

ghOSpho 0-20 | 1632 | 1221 2,87 494 | 032 9 48 | 4 |517| 04 |264| 15 | 67,6
ompost

Compost | 50 | 895 | 645 2,33 384 | 022 | 10 | 485 | 18 |592| 2 |222](3375| 485

NPK | 0.20 | 1324 | 874 016 | 027 | 002 | 798 | 566 | 1.6 |567| 1.4 |307| 25 | 845

Prof = profondeur ; Pt = phosphore total ; Pass = phosphore assimilable;, CEC = capacité d’échange
cationique ; CE = conductivité électrique.

3.4 Effetdes fertilisantssur le pH du sol

Les observations faites apres traitement (Tableau 4) montrent que le pH enregistré apres récolte est de 4,85 pour
le témoin (sol sans fertilisant) alors que pour les sols amendés avec du compost simple, phosphocompost et le
NPK, le pH obtenu est respectivement de 1’ordre de 4,8 ; 4,82 et 5,66.

Le pH du sol est resté pratiquement constant pour les traitements au compost simple et au phosphocompost.
Parcontre,le traitement NPK a entrainé une Iégére augmentation du pH du sol.

Le CO, dissout dans la solution du sol et I’extrusion de H" lors de 1’absorption de NO3™ constituent des facteurs
qui diminuent le pH des composts incorporés au sol?.

3.5 Effet des fertilisants sur la salinité du sol

La conductivité électrique CE refléte le degré de salinité du compost utilisé comme engrais et indique
ses possibles effets phytotoxiques/inhibiteurs sur la croissance des plantes (par exemple faible taux de
germination, flétrissement, etc...)®. Un compost avec une CE faible peut étre utilisé directement alors qu’un
compost avec une haute CE doit étre bien mélangé avec dela terre ou d'autres matériaux a faible CE avant qu'il
puisse étre utilisé pour les cultures®. Les valeurs observées (Tableau 4) passent de 47,5u/cm pour le témoin (0
% du compost) a 48,5 p/cm 67,6p/cm et 84,5u/cm respectivement pour le compost simple, le phosphocompost
et pour le NPK.
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L’analyse des résultats du Tableaudmontre que la salinité du sol exprimée en conductivité électrique (CE)a
augmentée en présence des amendements.

L'augmentationde la CE pourrait étre causee par la libération de sels minéraux telsque les phosphates et les ions
ammonium par la décomposition dessubstances organiques?’.

La CE du solde tous les traitements ne dépasse pas la teneur limite de 3 ms/cm, ce quiindique que la CE ne
pourrait pas nuire & la croissance des plantes®.La valeur de la CE obtenue dans cette expérimentation concorde
avec celle obtenue au cours des travaux de Chennaoui et al. (2016).

3.6 Analyses minérales des sols

L’analyse des résultats du Tableau 4révéle qu’une augmentation significative de la concentration minérale dans
les traitements avec le compost simple, le phosphocompost et le NPK a été constatée par rapport au témoin.En
effet, cette augmentation a été de I’ordre de 38,11 a 151,85 % pour le Phosphore total, de 32,44 a150,72 % pour
le Phosphore assimilable,de 12,5 & 150% pour le Ca®*,de 16a 33,91% pour le K'respectivement dans les
traitements avec le compost simple et le phosphocompost.

Quant au traitement avec le NPK, ’augmentation a été del’ordre de 104,32 % pour le Phosphore total et de
79,46 % pour le Phosphore assimilable,28,28 % pour le K*,40% pour le Mg?'et aucune augmentation pour le
Ca®*.Nous remarquons que I’ajout des compostsa eu un effet significatif sur les teneurs du sol en azote et en
carbone organique. Toutefois, il n’a pas affecté la CEC du sol.

L’amélioration des teneurs de phosphore et d’azote aprés amendement avec le compost simple etle
phosphocompost atteste que la minéralisation s’est faite au fil du temps. Lesteneursobservées pour les éléments
nutritifs majeurs confirment la capacité des compostsélaborés a restaurer la fertilité des sols d’étude par leur
richesse en nutriment. Nos résultats sont en accord avec ceux dejoseph et al. (2019)*etMukalay (2016)* qui ont
confirmé la capacitédu compost a restaurer les propriétés d’un sol acide comme celui de notre site expérimental.

3.7 Etude des paramétres de croissance chez la laitue
3.7.1 Effet des fertilisants sur le nombre des feuilles

L’analyse des résultats de laFigure 1révele quela croissance de la laitue sur le sol amendé en compost
simple, phosphocompost et NPK a donné un nombre de feuilles significativement supérieur & celui de
témoin.Cette amélioration du nombre de feuilles a été nettement observée(26 et 27 feuilles par plante
respectivement dans le traitement avec le phosphocompost et le NPK). Soit une amélioration de plus de 2 fois
supérieure a celle observée chez le témoin (10 feuilles).
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Témoin compost Phosphocompost
Traitement

Figure 1 : Effet des fertilisants sur le nombre des feuilles

3.7.2 Effet des fertilisants sur la longueur et la largeur des feuilles

Chez les plantes cultivées en présence du compost,du phosphocompost et duNPK, les rendements en
termes de longueur des feuilles sont respectivement de 1’ordre de 12cm, 12cm et 13 cm alors qu’en termes de
largeur les rendements sont respectivement de ’ordre 11cm, 12 ¢cm et 12cm soit une amélioration d’environ 3
fois supérieure a celui observé chez les plantes témoins (longueur : 5cm et largeur : 4 cm). (Figures 2 et 3).
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Figure 2 : Effet des fertilisants sur la longueur des feuilles
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Figure 3 : Effet des fertilisants sur la largeur des feuilles

L’incorporation des fertilisants au sol influence significativement le rendement des plantes.

3.7.3 Effet des fertilisants sur le poids sec de la plante

Les résultats de la Figure 4montrentque le rendement en poids secde la plante de tomate est de I’ordre de 80g,
1009, 160g et 1229 respectivement pour le témoin, pour le traitement avec compost simple, pour le traitement
avec le phosphocompost et le traitement avec le NPK.

De méme nous avons remarqué que le rendement en poids sec de la plante a été influencé de maniere
significative par I’ajout du compost, du phosphocompost et de NPK.
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170 + '|'160
150 +
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110 +
90 + 'I' 80
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50
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100
T

Poids sec de la plante (g)

Témoin compost Phosphocompost NPK

Traitement
Figure 4 : Effet des fertilisants sur le poids sec de la plante

Cet accroissement des paramétres de croissance de la laitue est attribué a ’amélioration des qualités
physiques (structure, porosité) et chimiques (teneur en azote, en carbone et en oligoéléments) des sols. Ces
résultats sont similaires & ceux de Mrabet (2011)*, o les amendements organiques ont permis une bonne
croissance de la laitue au Maroc.
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Les meilleures performances de croissance obtenues avec le traitement phosphocompost s’expliquent par
I’équilibre ionique des nutriments dans le sol amendé En effet, il existe un équilibre ionique nécessaire a
I’absorption des éléments nutritifs dont la plante a besoin pour bien croitre®.

3.8 Etude des paramétres du rendement chez la tomate

3.8.1 Effet des fertilisants sur la taille de la tige

La Figure 5 montre que la hauteur de la tige a atteint 28 ; 40 ; 42,3 et 56,3 cm respectivement pour le témoin, le
compost simple, le phosphocompost et le NPK. Nous observons un effet bénéfique de 1’utilisation du compost
sur la hauteur de la plante de la tomate.
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20
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Figure 5 : Effet des fertilisants sur la taille de la tige de la plante

3.8.2 Effet des fertilisants sur le nombre moyen de fruitspar plante

La Figure 6 présente les résultats du nombre de fruits par plante de tomate.Le nombre de fruits par
plante est de 10 ; 12 et 17 respectivement pour le témoin, le compost simple et le NPK.Alors qu’en présence du
phosphocompost, I’amélioration du nombre de fruits a été nettement observée (36fruits par plante). Soit une
amélioration de plus de 3 fois supérieure & celle observée chez les plantes témoins (10 fruits).
45 —
40 + 36
35 T
30 +
25 +
207 17

15 + 10 12

. ]
5

Témoin Compost Phosphocompost NPK

Nombre de fruits par plante

Traiment
Figure 6 : Effet des fertilisants sur le nombre de fruits par plante

3.8.3 Effet des fertilisants sur le poids moyen de fruit

Les résultats concernant le poids moyen des fruits (Figure 7), ont mis en évidence que les plantes traitées
donnent les meilleurs rendements avec des valeurs de 1’ordre de 130, 190 et 150g respectivement pour le
compost simple, le phosphocompost et le NPK.
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Figure 7 : Effet des fertilisants sur le poids moyen de fruits par plante

Cet impact sur la croissance a été également observé avec d’autres types de composts®. EI Hanafi®, a
montré que 1’ajout d’un compost fabriqué a partir de déchets de thé a eu des effets positifs sur le rendement de la
tomate : la biomasse végétale, le nombre de fruits et le poids des racines ont été augmentés par rapport aux
témoins.

L’effet positif du compost sur la croissance végétale est dii principalement a 1’amélioration de la qualité
physicochimique et biologique du sol*, du rythme de diffusion des nutriments et la capacité de rétention d’eau.
Les végétaux plantés dans un milieu de croissance contenant du compost ont un meilleur rendement. Le
compost ajoute nonseulement de la matiére organique au sol mais aussi des éléments traces tels que le fer, le
manganeése, lecuivre, le zinc et le bore, nécessairesa la croissance des végétaux®’

Toundou, 2016% ; Toundou et al., 2014* : Yin et al., 2012* citépar Outéndé et al. (2017)* ont
rapporté que I’apport des composts au sol favorise une bonne nutrition des plantes, donc des parameétres de
croissance élevés par rapport aux plantes cultivées sur le sol témoin.

IV.  Conclusion

Ce travail avait pour objectif aussi I’évaluation de I’effet des composts sur les parametres de croissance
et de rendements de la laitue et de la tomate.

L’étude réalisée a révélé que le site d’expérimentation présente un sol sableux a pH acide avec une
fertilit¢ faible qui s’exprime par une faible teneur en carbone organique (0,1 %), en azote (0,03%) et en
phosphore assimilable (4,66 ppm).

La caractérisation physico-chimique des sols amendés a révélé des modifications des caractéristiques et
de la fertilité des sols.

Les tests agronomiques ont montré que le rendement en poids sec, en nombre de feuilles, en nombre de
feuilles de la plante de laitue observé est de 1,25 a 3 fois supérieur pour les traitements amendés par rapport au
témoin (traitement sans fertilisant). De méme le rendement en nombre de fruits et en poids moyen de fruits par
plante de tomate est plus de 1,2 a 3 fois supérieur pour les traitements amendés par rapport au témoin. La méme
tendance est observée avec la hauteur de tige de tomate. Les résultats ont montré que les meilleurs résultats sont
obtenus avec I’amendement au phosphocompost.Ces résultats confirment davantage le role capital que jouent
les composts dans la fertilisation des sols.

Par conséquent le compost des déchets de culture peut étre considéré comme un amendement
organique qui permet d’améliorer les propriétés physiques et chimiques des sols et par conséquent les
rendements des cultures.
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